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Nicht die Details vergessen

Viel SpaB beim Lesen wiinscht lhnen

Der Brandschutz im Holzbau ist zwar immer wieder Thema auf vielen Holzbauforen und -kon-
gressen, aber eigentlich hat man den Worst Case eine Brandes in Holzgebduden weitgehend
im Griff — gute Planung vorausgesetzt. In diesem Spezial zeigen wir Ihnen aber trotzdem
noch einmal, an wie vielen einzelnen Stellen ein effektiver Brandschutz und vor allem eine
durchdachte Planung nétig sind. Das beginnt bei der Fassade, geht Giber die unverzichtbaren
Elektroinstallationen bis hin zum Brandschutz schon wéhrend der Bauphase. Denn eines ist
klar: Die weitere positive Entwicklung des Holzbaus ist wesentlich davon abhangig, dass der
Brandschutz in breiten Bevélkerungsschichten und Kommunen kein Thema mebhr ist.
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Fassadenbekleidungen aus Faserzement erfillen samtliche baulichen Brandschutzanforderungen Gber alle Gebdudeklassen hinweg bis hin zu Hochhausern.

Sicherheit fiir alle Gebaude-
klassen und Hochhauser

Fassaden Die deutschen Brandschutzvorschriften fiir Gebaude und deren Fassadensysteme verlangen
vom Planer ein hohes MaB an Spezialkenntnissen. Das trifft auch fiir die Planung von vorgehangten
hinterliifteten Fassaden zu, obwohl diese in Fachkreisen brandschutztechnisch als sehr sicher gelten.
Besonders mit Fassadenbekleidungen aus Faserzement sind Architekten und Planer vor allem im
Hinblick auf den baulichen Brandschutz auf der sicheren Seite.

Rita Jacobs
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ie Klassifizierung als nichtbrennbarer

Baustoff (A2-s1, d0 entsprechend der
EN 13501-1) ermdglicht die Realisierung von
normkonformen Wandaufbauten zur bau-
aufsichtlichen Anforderung ,nichtbrenn-
bar”. Damit erfiillen Fassadenbekleidun-
gen aus Faserzement sémtliche baulichen
Brandschutzanforderungen iiber alle Ge-
baudeklassen hinweg, einschlieBlich Hoch-
hdusern. Sie sind zudem wartungsarm und
witterungsbestandig. Das Prinzip der vorge-
hangten hinterllfteten Fassade (VHF) riickt
derzeit als Alternative zum Warmedamm-
verbundsystem (WDVS), das unmittelbar auf
die Wand geklebt und verputzt wird, ver-
starkt in den Fokus. Architekten schatzen es
als besonders sicheres Fassadensystem, das
mit einem minimalen Instandhaltungsauf-
wand, der den zunachst hoheren Installati-
ons- und damit Kostenaufwand ausgleicht,
einen dauerhaften Schutz des Gebaudes ge-
wahrleistet, und profitieren gleichzeitig von
der Flexibilitat des Systems. So kann jede
fiir ein Gebaude von der Energieeinsparver-
ordnung geforderte Dammstoffdicke damit
einfach realisiert werden. Die konstruktive
Trennung von Ddmmung und Bekleidung
und der damit entstehende Hinterliftungs-
raum sorgen dabei fiir eine zuverl3ssige Re-
gelung des Feuchtehaushalts im Baukdrper
und damit fir eine geringere Schadensanfal-
ligkeit als bei anderen Fassadensystemen.
Wirtschaftliche Vorteile bietet die VHF auch
bei der zunehmend beliebten Holzrahmen-
bauweise, da dafiir ganze Wandelemente
inklusive Fassade vorgefertigt werden kén-
nen. Zur funktionellen Sicherheit und den
wirtschaftlichen Vorteilen kommen die ge-
stalterischen Mdglichkeiten des Systems
hinzu. Die Konstruktion erlaubt den Einsatz
unterschiedlichster Materialien. Damit lasst
sich die Optik der Fassade individuell auf die
Charakteristik eines Gebaudes abstimmen.
Auch ausgefallene Effekte sind mit Werk-
stoffkombinationen realisierbar.

Neue und moderne Fassadenmaterialien
Faserzementbekleidungen beispielsweise,
die zurzeit auf den Markt dréngen, machen
es moglich, beinahe jeden gewiinschten Look
zu realisieren. Aufgrund ihrer speziellen Ma-
terialeigenschaften - sie sind feuer- sowie
hitzebestandig und verfiigen iiber eine groBe
Festigkeit — sind sie besonders fiir die Beklei-
dung von AuBenwanden geeignet.
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. Verankerungsgrund

. Dammung

. HinterlGftung < 20 mm
. Fassadenbekleidung

Hhwn -
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z.B. HardiePanel® oder HardiePlank® Fassadenbekleidung

Die Schnittzeichnung zeigt die Funktionsweise einer vorgehangten hinterliifteten Fassade (VHF).

Hergestellt werden sie auf der Basis von Ze-
ment, dem Armierungsfasern zugefligt wer-
den, um die Biege-, Zug- und Druckfestigkeit
zu erhéhen. Mit Wasser, verschiedenen Zu-
schlagstoffen zur Optimierung der Produkt-
eigenschaften sowie unter Zugabe von Luft
wird das Gemisch zu einer homogenen Masse
verriihrt und ist Grundlage fiir diverse Bau-
produkte. Einige Anbieter setzen heute zur
Armierung organische, synthetische Kunstfa-
sern oder Glasfasern oder auch Kohlenstoff
ein. Baustoffhersteller James Hardie beispiels-
weise verwendet hochwertigen Portland-Ze-
ment, Sand und Zellulosefasern aus Planta-
genholz. Die Herstellung erfolgt dank des Ein-
satzes modernster Technologien in umwelt-
freundlichen und nachhaltigen Prozessen.

Der Schweizer Verein eco-bau hat die Um-
weltfreundlichkeit von Hardie Plank, Hardie
VL Plank und Hardie Panel Fassadenbeklei-
dungen mit der Bewertungsstufe eco-1, das
ist die hochste Klassifizierung der dreistufi-
gen Bewertungsskala, zertifiziert.

Sicherer Brandschutz

Auch brandschutztechnisch bieten Fassa-
denbekleidungen aus Faserzement Vorteile.
Wéhrend Holz als B2-Baustoff (normal ent-
flammbar) klassifiziert ist und zum Beispiel
Fassadenbekleidungen auf Vinyl- oder PVC-
Basis bei Feuer schmelzen, erfillen Fassa-
denbekleidungen aus Faserzement die An-
forderungen der Baustoffklasse A2-s1, d0
entsprechend der EN 13501-1.
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In Plankenform finden die Faserzementplatten hauptséchlich im Einfamilienhaus- Faserzementbekleidungen machen es méglich, beinahe jeden gewtnschten Look
bau Anwendung, oft mit einer holz&hnlichen Struktur. zu realisieren. Hier rechteckige Fassadenelemente in unterschiedlichen Farben.

Wirtschaftliche Vorteile bietet die VHF auch bei der zunehmend beliebten Holzrahmenbauweise, da dafiir
ganze Wandelemente inklusive Fassade vorgefertigt werden kénnen. Zur funktionellen Sicherheit und den
wirtschaftlichen Vorteilen kommen die gestalterischen Méglichkeiten des Systems hinzu.

GemaB internationaler Klassifizierung be-
deutet dies, dass sie nicht brennbar sind. Sie
widerstehen Feuerangriffen mit brennender
Glut, Strahlungswarme oder direktem Flam-
menkontakt. Im Brandfall ist daher ein Ab-
tropfen oder Abfallen von brennendem Ma-
terial ausgeschlossen. Zusatzlich entsteht
durch die Faserzementprodukte bei einem
Brand kein respektive kaum Rauch. Auch
unter groBer Hitzeeinwirkung werden keine
schddlichen Inhaltsstoffe abgesondert — al-
les Eigenschaften, mit denen Architekten
und Planer bei der brandschutztechnischen
Planung und Ausfiihrung von VHF-Konstruk-
tionen im wahrsten Sinne des Wortes auf
der sicheren Seite sind. Nicht umsonst emp-
fiehlt der FVHF (Fachverband Baustoffe und
Bauteile fiir vorgehangte hinterliiftete Fas-
saden e.V.) fiir VHF-Konstruktionen tber die
gesetzlichen Vorgaben hinaus in allen Ge-
baudeklassen den Einsatz von nichtbrenn-
baren Baustoffen, da nur so unabhangig von
der Gebaudehdhe ein zuverldssiger Brand-
schutz gewdhrleistet werden kann.

bmH bauen mit Holz Spezial Band 11: Brandschutz



Bauaufsichtliche Zusatzanforderungen europdische Klasse Klasse nach DIN 4102-1
Anforderungen nach DIN EN 13501-1
kein Rauch kein brenn. Abfallen/Abtropfen
Nichtbrennbar X X Al Al
Mindestens X X A251do A2
Schwerentflammbar X X BRC -s1d0
X A2 -s2d0
A2,B,C -s3d0
B1
X A2 -s1d1
A2,B,C -s1d2
Mindestens A2,B,C -s3d2
D -s1d0
-s2d0
Normalentflammbar X
-s3d0 B2
Mindestens E -d2
Leichtentflammbar F B3

Tabelle 2: Ubersicht Baustoffklassifizierung (ohne Bodenbeldge) - Quelle: MVV TB

Die Tabelle zeigt eine Ubersicht der Baustoffklassifizierung.

Wie aber sind die Bestimmungen zum
Brandschutz von Fassaden im Detail und
welche spezifischen Vorteile bieten Fassa-
denbekleidungen aus Faserzement?

Strenge Vorgaben fiir die Ausfiithrung
von VHF

Auch wenn VHF-Konstruktionen in Fachkrei-
sen als sehr sicher gelten, sieht sich der
Architekt mit einem beinahe undurchschau-
baren System an Verordnungen und Vor-
schriften konfrontiert. Wer sich mit der Pla-
nung einer VHF befasst, benétigt unbedingt
einschldgige Kenntnisse der gesetzlichen
Vorschriften und technischen Regeln zum
Brandschutz von Geb&duden. Sowohl bei der
Wahl der Baustoffe als auch bei der Planung
von konstruktiven Kombinationen miissen
die Bestimmungen zum Brandschutz von
Fassaden beriicksichtigt werden. Grundsétz-
lich ist in der Musterbauordnung (MBO) fest-
gelegt, welche Materialien dabei mit wel-
chen Brandschutzeigenschaften (Baustoff-
klasse) in Abhdngigkeit von der Gebaudehd-
he eingesetzt werden diirfen.
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MaBgeblich fiir die Planung sind jedoch die
spezifischen Bauordnungen der Bundeslan-
der (Landesbauordnungen [(LBQO]), deren
Bestimmungen teilweise von der MBO ab-
weichen. Da es an dieser Stelle jedoch zu
komplex ware, alle 16 Landesbauordnungen
mit den jeweiligen Regelungen zu beriick-
sichtigen, wird im Folgenden nur die MBO
betrachtet. Ebenfalls nicht beriicksichtigt
werden Sonderrichtlinien wie etwa die
Schulbaurichtlinie.

Generell gilt: Je hdher das Gebaude oder
Bauwerk ist, desto héher sind auch die Anfor-
derungen an die AuBenwandbekleidung in
Bezug auf den vorbeugenden Brandschutz.
Entsprechend gelten daher fiir ein freistehen-
des Einfamilienhaus (GK 1a) andere Anforde-
rungen als beispielsweise fiir ein Mehrfami-
lienhaus mit sieben Stockwerken in einer Lii-
ckenbebauung (GK 5). Wahrend die Fassaden
von Gebduden der Gebdudeklassen 1-3 auch
mit normal entflammbaren Baustoffen der
Baustoffklasse B2 ausgefiihrt werden diirfen,
miissen bei Fassaden von Gebaduden der Ge-
baudeklasse 4 schwerentflammbare Baustof-
fe (Baustoffklasse B1) eingesetzt werden.

Eine Konkretisierung der Anforderungen ist
orientierend in der MBO (§ 28 AuBenwande)
i.V.m. der MVV TB im Abschnitt A2.2 sowie
dem dortigen Anhang 6 zu finden, wobei
dies als informativer Hinweis zu sehen ist
und je nach Bauvorhaben ldnderbezogen
mit den Anforderungen des Bundeslandes
resultierend aus der Landesbhauordnung und
der landerspezifischen Verwaltungsvor-
schrift technischer Baubestimmungen abzu-
gleichen ist. Besonders strenge Auflagen
gelten fiir Hochhduser und Sonderbauten:
Die dafiir eingesetzten Materialien miissen
der Baustoffklasse A1 respektive A2 — nicht
brennbar - entsprechen.

Brandschutzanforderungen an die
Unterkonstruktion nach Gebaudeklassen
Bei Gebduden der Gebaudeklassen 1-3
(Oberkante FuBboden OKF < 7 m) muss ge-
maB MBO § 28 die Unterkonstruktion min-
destens ,normalentflammbar” sein. Dem-
nach sind Materialien der Baustoffklasse B2
erlaubt.
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Die Gebaudeklassen

4
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Die bauaufsichtlichen Anforderungen an den bauli- ‘- . oA T |

chen Brandschutz fiir VHF-Konstruktionen ergeben o .

sich aus der Zuordnung zu einer Gebdudeklasse L et e

(GK). Es werden fiinf Gebdudeklassen unterschie- T

den: e

* Geb3udeklasse 1a: e
freistehende Gebdude mit einer Hohe von bis zu ) o
7 m (Oberkante FuBboden OKF < 7 m) und nicht AR
mehr als zwei Nutzungseinheiten von insgesamt
nicht mehr als 400 m?

* Gebaudeklasse 1b:
freistehende land- oder forstwirtschaftlich ge- os
nutzte Gebaude, Oberkante FuBboden OKF <7 m B o 'A ,

o Gebaudeklasse 2: L 4u o
Hohe Oberkante FuBboden OKF < 7 m und nicht ’
mehr als zwei Nutzungseinheiten von insgesamt —‘
nicht mehr als 400 m? ® -

* Gebaudeklasse 3: ' o
sonstige Gebéude, Oberkante FuBboden OKF < At e
7m o—— N

* Gebaudeklasse 4: LT N e
Gebéude mit einer Hohe bis zu 13 m (OKF < 13 LA e
m) und Nutzungseinheiten mit jeweils nicht mehr ol e
als 400 m?

* Gebaudeklasse 5:
sonstige Gebdude einschlieBlich unterirdischer
Gebdude, Hohe OKF <22 m

By -

1. tragender Untergrund

2. Wandhalter aus Aluminium (z.B. BWM ATK 100)

3. ggf. Dammebene

4. Brandriegel aus Steinwolle z.B. Fixrock BWM Brandriegel
5. Abstandhalter

6. Tragprofil aus Aluminium

7. HardiePanel® Fassadentafeln

Hochhduser (OKF > 22 m) gehdren gemal § 51
MBO zu den Sonderbauten und bediirfen einer ge-

Entsprechend diirfen in diesen Gebaude-
klassen VHF auch auf einer Unterkonstruk-
tion aus Holz montiert werden. Anders sieht
es bei den Geb&dudeklassen 4 (OKF < 13 m)
und 5 (OKF < 22 m) aus. In ihnen muss ge-
maB MBO § 28 die Unterkonstruktion min-
destens ,schwerentflammbar” sein. In der
Praxis werden daher iiblicherweise ab der
Gebaudeklasse 4 Metallunterkonstruktio-
nen verwendet. Jedoch ist eine Unterkonst-
ruktionen aus normal entflammbaren Bau-
stoffen wie Holz (D-s2, d0 nach 13501-1) bis
zur Hochhausgrenze zuldssig, wenn diese im
Bereich von horizontalen Brandsperren voll-
standig unterbrochen werden.

Vorgehéngte hinterliftete Fassade mit einer Alu-Unterkonstruktion mit Nietbefestigung und

mit einem Brandriegel aus Steinwolle

Anforderungen an die Ddmmung nach
Gebaudeklassen

Analog sind in den Gebdudeklassen 1-3 alle
Fassadenddammstoffe der Baustoffklassen A
bis B2 zuldssig, aber eben auch normal ent-
flammbare Produkte wie Holzfaserddmm-
platten. Ab Gebaudeklasse 4 missen die in
der vorgehangten hinterliifteten Fassade
verwendeten Dammstoffe nichtbrennbar
(Schmelzpunkt > 1000 °C) sein (§ 28 Abs. 3
Satz 1/Abs. 4 Satz 1 MBO i.V.m. MVV TB An-
hang 6 Abschnitt 3). Andernfalls ist ein ge-
sonderter Nachweis (iber die Verwendbar-
keit erforderlich. Der FVHF empfiehlt grund-
satzlich fir die Ddmmung von VHF-Konst-
ruktionen iiber die gesetzlichen Vorgaben
hinaus in allen Gebaudeklassen den Einsatz

von nichtbrennbaren Ddmmstoffen aus
Glas- oder Steinwolle.

Die Ddmmstoffe kdnnen entweder mecha-
nisch oder mit einem Klebemdrtel, der
schwerentflammbar ist oder einen Anteil
von nicht mehr als 7,5 % an organischen Be-
standteilen aufweist, auf dem Untergrund
befestigt werden. Von der Anforderung der
Nichtbrennbarkeit ausgenommen sind klei-
ne Komponenten bzw. entsprechende Zube-
horteile, die keinen wesentlichen Beitrag zur
Brandausbreitung bzw. zur Brandlasterho-
hung leisten. Dies betrifft beispielsweise
Dichtstoffe, Dammstoffhalter oder Teile der
Verankerungsmittel wie Diibelhiilsen.
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ggf. Dammebene

NouswN e

. tragender Untergrund
. Wandhalter aus Aluminium (z.B. BWM ATK 100)

Winkel aus Aluminium zur zusatzlichen Befestigung der Brandsperre
Brandsperre aus Stahl

. Tragprofil aus Aluminium

. HardiePanel® Fassadentafeln

Vorgehéngte hinterliftete Fassade mit einer Aluunterkonstruktion mit Nietbefestigung und mit

einem Brandriegel aus einem Stahlprofil

Brandsperren planen

Dariiber hinaus sind gemaB MBO § 28

Abs. 4 bei Gebduden mit drei oder mehr
Geschossen weitere brandschutztechnische
MaBnahmen nétig, um im Brandfall eine
Ausbreitung des Feuers im Hinterliiftungs-
spalt wirksam zu behindern. Eine Konkreti-
sierung der brandschutztechnischen MaB3-
nahmen und Mdéglichkeiten ist auch fiir die-
se Thematik der MVV TB Abschnitt A2.2 so-
wie dem dortigen Anhang 6 zu entnehmen.
Horizontale Brandsperren, die in jedem
zweiten Geschoss im Hinterliftungsraum
zwischen Wand und Bekleidung eingebaut
werden, sollen durch Unterbrechung oder
partielle Reduzierung des freien Quer-
schnitts den sogenannten Kamineffekt ver-
hindern.
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Dabei darf die Tiefe des Hinterliiftungs-
raums nicht mehr als 50 mm (Unterkonst-
ruktion aus Holz) bzw. 150 mm (Unterkonst-
ruktion aus Metall) betragen. Im Brandfall
miissen diese horizontalen Brandsperren
mindestens 30 Minuten lang ausreichend
formstabil sein. Erfillt werden diese Anfor-
derungen zum Beispiel von Stahlblechen mit
einer Dicke von d = Tmm, wenn sie in Ab-
standen von < 0,6 m verankert sind. Veran-
kerungsabstande von bis zu 0,9 m sind zu-
lassig bei mindestens zweifach gekanteten
Stahlblechen mit Dicken von d = Tmm. Eine
Uberlappung von = 30 mm ist dabei sicher-
zustellen. Unterkonstruktionen aus brenn-
baren Baustoffen sind im Bereich der Brand-
sperren vollstandig zu unterbrechen.

Die GroBe von Offnungen in den horizonta-

len Brandsperren darf maximal 100 cm?%/Ifm
Wand betragen. Offnungslose AuBenwande
(zum Beispiel Giebel ohne Fenster) bediirfen
keiner horizontalen Brandsperre.

Anforderungen an die Bekleidungen
nach Gebaudeklassen

Das System der VHF ermdglicht es Architek-
ten und Planern, beinahe jede gewlinschte
Optik zu realisieren. Wahrend in den Gebdu-
deklassen 1-3 alle Werkstoffe der Baustoff-
klassen A bis B2 eingesetzt werden kénnen,
die AuBenwandbekleidung aber mindestens
normalentflammbar sein muss, sind fiir die
AuBenwandbekleidung von Gebduden der
Gebaudeklassen 4 (OKF < 13 m) und 5 (OKF
< 22 m) gemdB MBO § 28 mindestens
schwerentflammbar Baustoffe vorgeschrie-
ben.

Fiir Hochh&user, also Geb&aude ab einer Ho-
he von 22 Metern Oberkante FuBboden, gel-
ten laut dem deutschen Baurecht sehr stren-
ge Vorschriften. GemaB Musterbauordnung
werden diese den ,Sonderbauten” zugeord-
net. MaBgeblich ist fiir sie die Muster-Richt-
linie iber den Bau und Betrieb von Hoch-
hdusern, kurz Muster-Hochhaus-Richtlinie,
die besondere Anforderungen und Erleichte-
rungen im Sinne von § 51 MBO fiir den Bau
und Betrieb von Hochhdusern regelt. Der
Abschnitt 3.4 gibt Auskunft Gber die AuBen-
wande: ,Nichttragende AuBenwande und
nichttragende Teile tragender AuBenwénde
miissen in allen ihren Bestandteilen aus
nichtbrennbaren Baustoffen bestehen”
(Baustoffklasse A1 respektive A2). Dies ist
die hochste Anforderung, die das deutsche
Baurecht kennt. Sie gilt auBer bei Hochhau-
sern auch fiir andere Sonderbauten wie et-
wa Krankenhauser oder Schulen.

Wandaufbauten mit Faserzement

Dem Planer steht zur Erfiillung dieser Forde-
rung eine breite Palette von Fassadenbau-
stoffen zur Verfligung. Er hat die Wahl zwi-
schen Platten und Tafeln aus Metall, Glas,
Keramik, Betonwerksteinen oder Naturstei-
nen sowie aus modernem Faserzement.
Hardie Plank, Hardie VL Plan und Hardie
Panel Fassadenbekleidungen z.B., die ur-
spriinglich auf der Suche nach einer feuer-
sicheren AuBenwandbekleidung fiir die da-
mals weit verbreitete Holzbauweise entwi-
ckelt wurden, erfiillen die Anforderungen
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Vorgehangte hinterliiftete Fassade mit einer Holzunterkonstruktion mit einer
Schraubbefestigung und mit einem Brandriegel aus Steinwolle

der Baustoffklasse A2-s1, d0 entsprechend
der EN 13501-1 (nicht brennbar). Sie kdnnen
somit fiir alle Gebaudeklassen und eben
auch fiir Hochhduser verwendet werden und
ibertreffen die Schutzziele sogar. Wandauf-
bauten zum Beispiel kénnen damit sehr ein-
fach und entsprechend wirtschaftlich reali-
siert werden:

Beispiel zur bauaufsichtlichen Anforde-

rung ,hichtbrennbar”:

e Verankerungsgrund (tragende, nicht-
brennbare AuBenwand)

e Unterkonstruktion aus Aluminium

e nichtbrennbare Mineralwollplatten gem.
DIN EN 13162

e Bekleidung: HardiePanel Fassadentafeln
(sichtbar genietet oder geschraubt unter
Beriicksichtigung der konstruktiven Rand-
bedingungen gemaB aBg Z-31.4-193)

Beispiel zur bauaufsichtlichen Anforde-

rung ,schwerentflammbar”:

* Verankerungsgrund (tragende, nicht-
brennbare AuBenwand)

e Unterkonstruktion aus Holz

e nichtbrennbare Mineralwollplatten gem.
DIN EN 13162

e Bekleidung: HardiePanel Fassadentafeln
(sichtbar geschraubt unter Beriicksichti-
gung der konstruktiven Randbedingungen
gemaB aBg 7-31.4-193)

Vorgehéngte hinterliftete Fassade mit einer Holzunterkonstruktion mit einer
Schraubbefestigung und mit einem Brandriegel aus einem Stahlprofil

Uber den Brandschutz hinaus bewéhrt sich
Faserzement im Vergleich zu anderen mine-
ralischen Baustoffen fiir die Fassade als sehr
wirtschaftliche Lésung mit hoher Witte-
rungsbestandigkeit. Farben, die aktuellen
Styles entsprechen, verschiedene Oberfla-
chentexturen (glatte Oberflache fiir moder-
nes Design bzw. tauschend echt anmutende
Holzstruktur fir den klassischen Look) sowie
die Wahl zwischen zwei Plattenformaten
(Hardie Plank Dicke 8 mm, Lange 3.600 mm,
Breite 180 mm, Hardie VL Plank Dicke

11 mm, Lange 3.600 mm, Breite 214 mm
[sichtbare Hohe 182 mm] respektive den
groBformatigen Hardie Panel Fassadenbe-
kleidungen 3.050 x 1.220 mm) bieten Archi-
tekten eine groBe Gestaltungsfreiheit, zu-

bmH bauen mit Holz Spezial Band 11: Brandschutz



mal die Bekleidungen horizontal und verti-
kal montiert und individuell zugeschnitten
werden kdnnen. Durch die Kombination mit
anderen Materialien gelingen besonders
ausdrucksstarke Fassaden.
VHF-Konstruktionen aus Faserzement erlau-
ben nicht nur eine groBe Variabilitét in der
Fassadengestaltung, sie stellen auch und
vor allem mit Blick auf den baulichen Brand-
schutz eine sehr sichere Variante dar. Der
Systemaufbau, bestehend aus einer Alumi-
niumunterkonstruktion, einer mineralischen
Démmung und dem Bekleidungsmaterial
der Baustoffklasse A2-s1, d0 entsprechend
der EN 13501-1, erfiillt sémtliche Anforde-
rungen Uber alle Geb3udeklassen hinweg,
einschlieBlich Hochhadusern. M

Uber die Autorin

Rita Jacobs

ist Baufachjournalistin und betreibt ein Pres-
sebiiro in Diisseldorf.

Bildquelle: James Hardie Europe

Fiir Hochhduser, also Gebdude ab einer Héhe von 22 Metern Oberkante FuBBboden, gelten laut dem
deutschen Baurecht sehr strenge Vorschriften. GemaB Musterbauordnung werden diese den , Sonder-
bauten” zugeordnet.
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Abb. 1: Versuchsaufbau der HBV-Deckenbauteile im Bauteilofen

Verhalten von Holz-Beton-
Verbunddecken im Naturbrand

Hybridbau Der Erweiterung des Anwendungsbereichs der Holzbauweise folgend, wird in diesem
Beitrag die brandschutztechnische Bemessung von Holz-Beton-Verbunddecken (HBV-Decke)
mittels Naturbrandverfahrens vorgestellt, um die Gleichwertigkeit mit einer feuerbestandigen

Bauweise zu zeigen.

Felix Steeger, Sebastian Dienst, Prof. Dr. Bjorn Kampmeier

Aufgrund von Schallschutzanforderungen
und im mehrgeschossigen Geb&ude-
bau vor allem aus Griinden des Brandschut-
zes haben sich in den letzten Jahrzehnten
Stahlbetondecken durchgesetzt. Allerdings
ist die Verwendung von Beton ein malge-
bender Faktor in der Diskussion zum nach-
haltigen Bauen. Zum einen erfordert Beton
einen massiven Rohstoffabbau von Sand [1],
der sowohl zur Herstellung des Betons als
auch fiir den Zement benétigt wird. Weiter-
hin wird dem Zement ein Anteil von 8 % am
weltweiten CO,-AusstoB zugerechnet [2].
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Im Hinblick auf ein nachhaltiges und ressour-
censchonendes Bauen bietet die Verwendung
von Holz zur Reduzierung von Stahl und Be-
ton in Massivbaudecken eine 6kologische und
statisch effiziente Alternative.

Holz-Beton-Verbundbauweise

Die Holz-Beton-Verbundbauweise (HBV)
bietet besonders fiir Deckenbauteile einige
Vorteile. Entwickelt wurde diese Bauweise,
um bestehende Holzdecken mithilfe eines
zusétzlichen Uberbetons zu ertiichtigen.
Durch die Verbundbauweise werden die
Tragfahigkeit, das Schwingungsverhalten
und infolgedessen auch der Schallschutz der
Decke verbessert.

Die Deckenlasten werden in der obenlie-
genden Betonschicht als Druckspannungen
und in der unteren Holzschicht als Zugspan-
nungen aufgenommen. MaBgebend fir die
Funktionalitat einer HBV-Decke ist die Her-
stellung der Verbundwirkung zwischen der
Holz- und der Betonschicht. Dieser Verbund
kann durch Verbindungsmittel wie Schrau-
ben und Schienen oder die Ausbildung von
Kerven in der Holzschicht gewahrleistet wer-
den. HBV-Decken werden von Bauherren im
mehrgeschossigen Biiro- und Wohnungsbau
zunehmend auch aus asthetischen Griinden
gewiinscht, da das Holz an der Deckenunter-
seite ggfs. sichtbar verbleiben kann und den
Wohnkomfort fordert.

bmH bauen mit Holz Spezial Band 11: Brandschutz
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Abb. 2: Temperaturmessungen der Brandversuche mit HBV-Deckenbauteilen

Zudem stellt die durchgehende Ortbeton-
schicht eine zuverlassige rauchdichte Ebe-
ne dar.

Der Verwendung einer HBV-Decke stehen
dennoch vor allem brandschutztechnische
Anforderungen entgegen. Sie ist in Deutsch-
land nur in den Gebdudeklassen 1 bis 3 un-
eingeschrankt zuldssig. In den meisten Bun-
deslandern ist ihre Verwendung in den Ge-
baudeklassen 4 und 5 jedoch aufgrund der
Anforderungen nach hochfeuerhemmenden
und feuerbesténdigen Deckenbauteilen nur
auf der Grundlage einer bauordnungsrecht-
lichen Abweichung mdglich. Diesen Feuer-
widerstandsklassen liegen Bauteilpriifungen
mit einem Brandverlauf nach der Einheits-
Temperaturzeitkurve (ETK) zugrunde. Fiir
feuerbestandige Bauteile wird entsprechend
Musterbauordnung [3] gefordert, dass die
tragenden und aussteifenden Teile aus nicht-
brennbaren Baustoffen bestehen. Bei raum-
abschlieBenden, feuerbestandigen Bauteilen
wird auBerdem eine in Bauteilebene durch-
gehende Schicht aus nichtbrennbaren Bau-
stoffen gefordert.

Damit wird indirekt angenommen, dass sich
diese Bauteile nicht am Brand beteiligen und
der reale Brand, der bei (iblichen Brandlasten
in etwa der Intensitdt des Brandverlaufs einer
60- bis 80-minitigen ETK-Beanspruchung
entspricht, auch ohne Ldschangriff der Feuer-
wehr tiberstanden wird [4].

bmH bauen mit Holz Spezial Band 11: Brandschutz

Eine Alternative zur Brandschutzbemes-
sung auf der Grundlage der ETK bietet die
DIN EN 1991-1-2 [5] einschlieBlich natio-
nalen Anhangs [6] mit der brandschutz-
technischen Auslegung und Beurteilung
von Bauteilen und Tragwerken mittels
Naturbrandverfahren.

Naturbrandnachweis

nach Eurocode 1-1-2

Bei diesem Naturbrandnachweis wird ein
wahrscheinlicher Brandverlauf in einer kon-
kreten Brandraumgeometrie unter Beriick-
sichtigung der vorhandenen Brandlasten
und Ventilationsbedingungen sowie der an-
lagentechnischen und abwehrenden Brand-
schutzmaBnahmen ermittelt. Im Gegensatz
zur Bestimmung der Feuerwiderstandsklas-
se eines Bauteils mit ETK, bei der der Funk-
tionserhalt Giber einen Zeitverlauf gewéhr-
leistet wird und das anschlieBend unmittel-
bar versagen kann, erfolgt der Naturbrand-
nachweis iiber die gesamte Branddauer, ein-
schlieBlich der Abkiihlphase.

Dies ist im Besonderen bei der Verwendung
brennbarer Baustoffe zu beriicksichtigen.
Einerseits erhoht sich die dem Brand zur Ver-
fligung stehende Brandlast um den brenn-
baren Anteil des Bauteils.

Andererseits muss nachgewiesen wer-
den, dass die brennbaren Baustoffe, nach
dem Aufbrauchen der Brandlasten aus dem
Brandraum, selbst verldschen, oder das Bau-
teil nach dem Aufbrauchen seiner brenn-
baren Anteile weiterhin seine Funktionen
erfullt. Fir die HBV-Decke bedeutet dies,
unter der konservativen Annahme, dass die
Holzschicht wahrend des Brandes vollstén-
dig abbrennt, dass der verbleibende Beton-
querschnitt der Decke so dimensioniert ist,
dass er die Tragfahigkeit im Brandfall er-
fullt. Im folgenden Kapitel werden Brandver-
suche vorgestellt, in denen die thermische
Beanspruchung der Betonschicht wéhrend
des Abbrandes der Holzschicht unter Natur-
brandbeanspruchung untersucht wird. Ab-
schlieBend werden auf der Grundlage des
ermittelten Erwarmungsverhaltens exem-
plarisch Bemessungsergebnisse der Beton-
schicht fiir den Lastfall Brand vorgestellt.

Brandversuche

Zur Untersuchung des Verhaltens von HBV-
Decken im Naturbrand wurden zwei De-
ckenprobekdrper in einem Brandofen zur
Feuerwiderstandspriifung in Anlehnung an
DIN EN 1363-1 [7] beflammt. Dieser Ver-
suchsstand wird im Folgenden als Bauteil-
ofen bezeichnet.
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Abb. 3: Unter-/Holzseite des Probekdrpers vor (links) und unmittelbar nach dem Brandversuch (rechts)

Eine schematische Darstellung des Versuchs-
aufbaus, mit den Temperaturmessstellen in
den Bewehrungslagen und der Grenzschicht
zwischen Beton und Holz, ist in Abbildung

1 dargestellt. Die Probekérper bestanden
aus 80 mm Brettschichtholz (Fichte/Tanne)
mit einer Rohdichte von ca. 490 kg/m?® und
einer Holzfeuchte von 12 M.-% und 100 mm
Uberbeton. Sie hatten eine Breite von 1,05
m und eine Lange von 1,30 m und wurden
auf einer Fldche von 1,00 m x 1,17 m von
unten beflammt. Zwischen Holz und Beton
war eine PE-Folie angeordnet, um den Ent-
zug von Wasser aus dem Frischbeton in das
Holz zu unterbinden. Der Verbund zwischen
Beton und Holz wurde mit Holzschrauben
hergestellt. Die Bewehrung wurde mit 2 cm
Betoniiberdeckung eingebaut. Im Auflager-
bereich ist der Beton bis auf das Wandbau-
teil heruntergefiihrt. Dieser Untersuchungs-
schwerpunkt ist fiir das folgende Kapitel
+Auflagerdetails” relevant und wird dort de-
tailliert ausgefihrt.

Als Temperatur-Zeit-Beanspruchung wurde
eine innerhalb des Forschungsprojekts TIM-
puls bestimmte Naturbrandkurve festgelegt
(s. Abbildung 2).

Diese konservative Annahme ergibt sich aus
den in [8] festgelegten Brandlasten, Brand-
raumgeometrien und Ausfallwahrscheinlich-
keiten sowie unter Beriicksichtigung einer
zusatzlichen Warmefreisetzung durch eine
unbekleidete, brennbare Raumdecke.

In Abbildung 2 sind die Temperaturaufzeich-
nungen der Brandversuche dargestellt. Die
Linienfarben entsprechen den Positionen
der Temperaturmessstellen in Abbildung 1.
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Die Brandraumtemperaturen weisen zum
Teil erhebliche Abweichungen voneinander
auf, da die Steuerung der Abkiihlphase (ab
ca. Versuchsminute 45) in ETK-Brand6fen
eine erhebliche Herausforderung darstellt.
Die Temperaturen in der Grenzschicht zwi-
schen Beton und Holz erreichen maximal

78 °C. In der Feldbewehrung der Beton-
schicht wurden maximal 73 °C gemessen.

In Abbildung 3 ist die Holzschicht unmit-
telbar nach Offnung des Bauteilofens dar-
gestellt. Die Offnung erfolgt in beiden Ver-
suchen bei einem Abfallen der Brandraum-
temperatur unter 300 °C nach ungeféhr

120 Minuten. Zu diesem Zeitpunkt waren
die Oberflachen der Probekdrper vollstan-
dig verkohlt. Es waren keine Flammenbran-
de mehr erkennbar, sondern lediglich kleine
Glimmnester, die innerhalb weniger Minu-
ten verloschen. Die Restholzdicken nach den
Brandversuchen betrugen im Mittel 45 mm
und belegen ein insgesamt gutmditiges Ab-
brandverhalten der Holz-Beton-Probekdrper.
Die dargestellten Ergebnisse miissen noch
im Rahmen eines ausstehenden GroBbrand-
versuchs mit einer 4 m x 4 m groBen HBV-
Decke unter Naturbrandbeanspruchung vali-
diert werden.

Vergleich von Holz-Beton-Verbund- und
Stahlbetondecken

Wie bereits erldutert, erfolgt die HeiBbe-
messung der HBV-Decke unter der konser-
vativen Annahme, dass die Holzschicht wah-
rend des Brandes vollstandig abbrennt.

Die HeiBbemessung der HBV-Decke bzw. der
verbleibenden Betonschicht ist ohne tempe-
raturbedingte Reduzierungen der Festigkeit
des Betons und der eingelegten Bewehrung
maglich. Entsprechend DIN EN 1992-1-2 [9]
werden die Festigkeitseigenschaften der Be-
wehrung erst ab einer Stahltemperatur von
400 °Creduziert. Die in den Brandversuchen
festgestellten Maximaltemperaturen der
Bewehrungslagen befanden sich deutlich
unter diesem Wert. Dabei ist zu beriicksich-
tigen, dass die Holzschichten der untersuch-
ten HBV-Decken nicht vollstédndig verbrann-
ten und selbststandig verloschen. Allerdings
kann auch unter der Annahme, dass die
Holzschicht in der Abkiihlphase nicht selbst-
standig verldscht und aufgrund der Kohle-
schichtbildung vorrangig durch Glimm- und
Schwelvorgdnge zersetzt wird, angenom-
men werden, dass keine festigkeitsreduzie-
renden Temperaturerhdhungen in der Be-
wehrungslage der Betonschicht auftreten,
da dabei maximal Pyrolysetemperaturen
von 300 °C bis 450 °C auftreten kdnnen [10].
Auf der Grundlage dieser Festlegungen wur-
de in [11] eine vergleichende Bemessung von
HBV- und Stahlbetondecken durchgefiihrt.
Die Decken wurden als Einfeldtrager unter
der Annahme {iblicher Materialkennwerte
und Lastannahmen fiir den Wohnungsbau
bemessen. Die Ergebnisse sind in der Tabel-
le gegeniibergestellt.

Die Betongiite (bt keinen signifikanten Ein-
fluss auf die dargestellten Schichtdicken und
Bewehrungsgrade aus und wurde daher als
C25/30 festgelegt.

bmH bauen mit Holz Spezial Band 11: Brandschutz



Tabelle: Ergebnisse einer vergleichenden Bemessung von HBV- und Stahlbetondecken

. HBV-Decken Stahlbetondecken
Druckfestig-
Spannweite keitsklasse des Bewehrunds- Bewehrunas-
Betons Betonschicht Holzschicht 9 Betonschicht 9
grad grad
Ieff (fck) hc ht as hc as
4m C25/30 10 cm 10 cm R424 A 16 cm R524 A
210
5m C25/30 12¢cm 10 cm R524 A 18 cm
s=12,5cm
6m €25/30 14.cm 10cm 012 24m 012
s=15m s=10cm
7m €25/30 14 cm 10cm e 24 cm oz
s=10cm s=10cm
8m (25/30 16 cm 10 cm 012 28 cm 012
s=10cm s=85wm
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Abb. 4: Alternatives Auflager mit Betonnocke

Festgestellt wurden jedoch eine geringere
Héhe der Betonschicht sowie ein geringerer
Bewehrungsgrad der HBV-Decken gegen-
iiber der Stahlbetondecke sowie sogar eine
geringere Gesamtdeckendicke ab Spannwei-
ten tiber 7 m.
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Auflagerdetails

Um die Standsicherheit der Decke im Brand-
fall bei vollstandigem Holzabbrand zu ge-
wabhrleisten, sind auch besondere Aufla-
gerdetails notwendig. Dies wurde realisiert
durch die Ausbildung einer Auflagernocke,
die im Brandfall auch bei vollstdndigem Ab-
brand des Holzes das Auflager der Decke
bildet.

Die dargestellte Auflagernocke dient der
Lastiibertragung des Uberbetons auf den
Randunterzug bei Wegfall der Holzschicht.
Mit dieser Konstruktion ist gewahrleistet,
dass kein Holz im Bereich des Auflagers zur
Lastlibertragung im Zuge des Tragfahig-
keitsnachweises im Brandfall aktiviert wer-
den muss.

Die Auflagernocke bildet somit eine direkte
Auflagerung des Uberbetons im Brandfall.
Durch eine entsprechende Zulagebeweh-
rung wird die Nocke in die Uberbetonplat-
te eingespannt, sodass auch durch gréBere
Verformungen entstehende Zwangungs-
spannungen aufgenommen werden kénnen.
Die Probekdrper der Brandversuche wurden
daher mit Auflagernocke ausgefiihrt und die
Temperaturentwicklung in der Bewehrung
dieser Auflager wurde genauer untersucht.
Die Auflagernocke wurde auf ein Wandbau-
teil aufgestellt (in Abbildung 1 links auf dem
Wandbauteil). Im Brandversuch sind diese
Auflagernocke unbelastet, die Lastabtra-
gung des Eigengewichts der Probekérper er-
folgt tiber nicht dargestellte Anschlagpunkte
am Bauteilofen. Die Bewehrungstempera-
turen in den Auflagernocke erreichten ma-
ximal 111 °C. Weiterhin ist zu berlicksichtig-
ten, dass die Holzschicht beim untersuchten
Auflagerdetail direkt am Wandbauteil endet
und nicht auf dem Wandbauteil aufliegt. Die
empfohlene Konstruktion sieht eine direkte
Auflagerung der Holzschicht auf dem Wand-
bauteil vor. Die Auflagernocke und ihre Be-
wehrung sind damit weiter in das Auflager
zurlickversetzt und zuséatzlich geschiitzt.
Daher sind bei einer solchen Ausfiihrung

im Brandfall geringere Temperaturen zu er-
warten, als in den Brandversuchen ermittelt
wurden. Im Folgenden wird ein Auflagerde-
tail einer HBV-Decke unter Annahme eines
vollstandigen Holzabbrands (s. Abbildung 4)
dargestellt.

Das Holz ldsst man grundsatzlich auf dem
Randunterzug aufliegen, damit keine in-
direkte Auflagerung ausgebildet werden
muss. Wenn das Holz nicht auf den Rand-
unterzug gefiihrt wiirde, also im Fall einer
indirekten Lagerung, miisste man die Holz-
schicht aufwendig — mittels Schraubenver-
bindung —in den Uberbeton ,hochhéngen”.

bmH bauen mit Holz Spezial Band 11: Brandschutz



Bei Auflagerung der Holzschicht auf dem
Unterzug erfolgt die Querkrafteinleitung
durch den Holzquerschnitt. In diesem Fall
misste der Randunterzug, auf dem die Auf-
lagernocke aufgelagert ist, aufgrund der An-
nahme eines vollstandigen Holzabbrands,
vor seiner Entziindung geschiitzt werden.
Einerseits besteht die Maglichkeit, die
brandschutztechnische Bekleidung der tra-
genden unteren Wand zwischen dieser und
dem Randunterzug fortzufiihren.

Sollte die brandschutztechnisch wirksame
Bekleidung in diesem Fall bis unter das Auf-
lagernocke gefiihrt werden, ist die Lastwei-
terleitung liber die brandschutztechnisch
wirksame Bekleidung zu priifen. Weiterhin
kdnnte der Randunterzug aus nichtbrennba-
ren Baustoffen ausgefiihrt werden.

Fazit

HBV-Decken kdnnen unter Beriicksichti-
gung der erlduterten Ausfiihrungsdetails
als selbstverldschende Bauteile ausgefiihrt
werden. Die vorgestellten Brandversuche
belegen ein gutmiitiges Brandverhalten der
Holzschicht und eine Schutzwirkung fiir die
dariiber angeordnete Betonschicht.

Die daraus folgende geringe thermische Be-
lastung des Betons und seiner Bewehrung
erlauben eine HeiBbemessung als alleiniger
tragender Querschnitt ohne Reduzierung
der Materialkennwerte. Damit kénnen HBV-
Decken entsprechend den derzeit geltenden
bauordnungsrechtlichen Anforderungen im
Rahmen eines Naturbrandnachweises zur
Verwendung in der Gebaudeklasse 5 nach-
gewiesen werden.

Ein Beleg der Ergebnisse im RealmaBstab
steht noch aus. Die hier vorgestellten Arbei-
ten wurden im Rahmen einer Masterarbeit
[11] und des Forschungsvorhabens ,TIMpuls*
[12] durchgefiihrt, geférdert vom Bundesmi-
nisterium flir Erndhrung und Landwirtschaft
(BMEL) iiber den Projekttrager Fachagen-
tur Nachwachsende Rohstoffe e.V. (FNR)

und untersttitzt von PIRMIN JUNG Deutsch-
land. W
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Abb. 1: Holzwand mit Funktionserhaltleitungen

Brandsichere Elektroinstallationen
in Gebauden in Holzbauweise

TGA Das Bauen mit Holz hat in den letzten Jahren zunehmend an Fahrt aufgenommen.

Viele Argumente sprechen fiir den Baustoff: Nachhaltigkeit, Raumklima oder Architektur, um nur
einige zu nennen. Baurechtlich méchte man dem Einsatz des brennbaren Baustoffs fiir die Verdichtung
von Wohnraumen, z.B. durch Aufstocken von Bestandsgebduden, Rechnung tragen. Wie im Entwurf
fiir die Uberarbeitung der ,Muster-Richtlinie iiber brandschutztechnische Anforderungen an hoch-
feuerhemmende Bauteile in Holzbauweise” (M-HFHHolzR) mit dem Thema Elektroinstallationen
umgegangen wird, zeigt dieser Beitrag.

Stefan Ring

it einem Schreiben vom 7. Januar 2021 Stand von Oktober 2020 als Technische Bau-  wurden, sieht das Muster auch unbekleide-

kiindigte das Bayerische Staatsmi- bestimmung des Landes beabsichtigt sei. te, hohlraumfeie Massivholzbauteile vor.
nisterium fiir Wohnen, Bauen und Verkehr Weitere Bundeslander werden wohl folgen. Der Feuerwiderstand von 60 Minuten muss
an, dass die Einfiihrung des Musters der Wahrend in der alten Fassung der Holzbau- fir diese Bauarten konstruktiv erreicht
neuen Holzbaurichtlinie (MHolzBauRL) mit richtlinie Brandschutzverkleidungen fir die werden.

hochfeuerhemmenden Bauteile gefordert
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Die Installation von elektrischen Leitungen
wird im Abschnitt 7 des Musters geregelt:
Leitungen diirfen nicht innerhalb der Wan-
de und Decken mit brandschutztechnischer
Funktion verlegt werden. Sie missen hin-
ter Vorsatzschalen angeordnet werden (Ab-
schnitt 7.1). Gemé&B Abschnitt 7.2 diirfen Ein-
zelleitungen oder maximal drei Leitungen,
die zur direkten Versorgung der benachbar-
ten Rdume innerhalb derselben Nutzungs-
einheit dienen, in nicht brennbaren Hillroh-
ren bis zu einem Gesamtdurchmesser von
32 mm in den Wénden und Decken gefiihrt
werden. Ansonsten sind Schachte, Kanéle
und Verkleidungen zu verwenden. Durch-
dringungen miissen mit nicht brennbaren
Baustoffen verschlossen werden. In notwen-
digen Treppenrdumen diirfen sich nur Lei-
tungen zur Versorgung derselben befinden.
Diese miissen wie oben beschrieben ange-
ordnet werden.

Hohlwanddosen zum Einbau von Schal-
tern, Steckdosen und Verteilern dirfen ein-
zeln mit einem Abstand von mindestens
150 mm zum ndchsten Holzstander einge-
baut werden.
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Gegeniiberliegende Einbauten sind unter-
sagt, die Anordnung muss gefachversetzt
ausgeflihrt werden. Innerhalb des Wand-
hohlraums miissen die Hohlwanddosen
vollstandig mit Dammstoffen umhiillt sein.
Diese dirfen bis auf eine Mindestdicke von
30 mm gestaucht werden.

Leitungsdurchfiihrungen durch

Wande und Decken
Leitungsdurchfiihrungen durch feuerwider-
standsfahige Bauteile werden im Abschnitt
4.7 des Musters der Richtlinie behandelt.
Dieser Teil befasst sich mit Offnungen u.a.
fir Durchfiihrungen. Die Ausfiihrung er-
folgt gemé&B der Prinzipskizze 6 (s. Abbil-
dung 2).

Die Richtlinie sieht an dieser Stelle vor, dass
die Offnung umlaufend iiber Fiillhélzer ver-
flgen muss, die fiir einen stabilen Rahmen
sorgen. AnschlieBend wird die Laibung mit
2 x 18 mm starken Gipsplatten oder &hn-
lichen nicht brennbaren Baustoffen gemaB
Abschnitt 4.2 verkleidet. Dabei ist auf die
Ausbildung eines Fugenversatzes oder eines
Stufenfalzes zu achten.

Werden an den Verschluss brandschutztech-
nische Anforderungen gestellt, z.B. fir Ka-
bel- und Rohrabschottungen, miissen ent-
weder baurechtliche Ver- bzw. Anwendbar-
keitsnachweise fiir die Brandabschottung
oder eine entsprechende Leistungserklarung
in Kombination mit einer Montageanleitung
vorgelegt werden.

Der Hinweis auf die Leistungserklarung (De-
claration of Performance DoP) bezieht sich
auf europaische Bauprodukte, da offensicht-
lich die Europarechtskonformitét der Richt-
linie mit einflieBen soll. Auf die Notwendig-
keit einer allgemeinen Bauartgenehmigung
flr die ETA-basierten Systeme in Deutsch-
land soll an dieser Stelle nicht weiter einge-
gangen werden.

Die meisten Abschottungsbauarten nach
DIN 4102 Teil 9 oder DIN EN 1366-3 sind nur
in massiven Bauteilen bzw. leichten Trenn-
wanden mit Metallunterkonstruktion und
Feuerschutzplatten gepriift und zugelas-
sen. In der jlingeren Vergangenheit kamen
auch leichte Trennwande mit Holzunterkons-
truktionen dazu. Die Anwendung in Mas-
sivholzbauteilen in hochfeuerhemmender
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Abb. 3: Abschottung in einer Laibung aus nicht brennbaren Brandschutzplatten in

einer leichten Trennwandkonstruktion

Bauweise ist noch nicht Bestandteil der Prii-
fungen; somit gibt es keine direkten Ver-
und Anwendbarkeitsnachweise fiir die Nut-
zung in Bauteilen in Holzbauweise.

Umsetzung von Abschottungsystemen

In der Praxis verwendet man Abschottungs-
systeme, die in einer leichten Trennwand die
Priifung bestanden haben. Dazu wird ein
Rahmen als Laibung in der Wanddffnung
montiert und darin das Schott installiert. Ein
Beispiel dazu zeigt die Abbildung 3.

Diese Montagevariante erfiillt i.d.R. die An-
forderungen an die in der Holzbaurichtlinie
beschriebene Auskleidung der Bauteillai-
bung. Da die meisten Abschottungssysteme
in Trennwdnden mit Stahl- oder Holzunter-
konstruktionen einen Feuerwiderstand von
90 Minuten nachgewiesen haben (S 90/

El 90), ist die Mindestanforderung an das
hochfeuerhemmende Bauteil mehr als er-
fullt. Zu den Anwendungen verschiedener
Brandabschottungen liegen Priifberichte
und auch brandschutztechnische Stellung-
nahmen vor, die von der unteren Bauaufsicht
in Ermangelung baurechtlicher Nachweise
akzeptiert werden. Es ist davon auszugehen,
dass es in Zukunft ordnungsgemaBe Ver-
und Anwendbarkeitsnachweise geben wird.
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Die Abbildung 4 zeigt ein Beispiel einer
Kombiabschottung in einer Massivholz-
wand. Die brandschutztechnische Beklei-
dung ist dabei angedeutet. An die weiteren
Elektroinstallationen in Gebauden in Holz-
bauweise werden natiirlich zusatzlich die
brandschutztechnischen Anforderungen ge-
maB der Leitungsanlagen-Richtlinie gestellt.
Diese ist bereits Uber die Verwaltungsvor-
schrift Technische Baubestimmungen in den
Bundeslandern eingefiihrt. Fiir die Elektroin-
stallation kommen auBerhalb des Geltungs-
bereichs der LAR meist Standardmaterialien
zum Verlegen und Befestigen zum Einsatz.
Aufgrund des héheren Brandrisikos in Ge-
bauden aus Holz ist allerdings zu empfeh-
len, halogenfreie Installationsmaterialien zu
verwenden.

Diese haben den Vorteil, dass sie im Brand-
fall keine gefahrlichen korrosiven Gase bil-
den und meistens raucharmer verbrennen.
Installationsmaterialien aus halogenfreien
Kunststoffen werden immer mehr angebo-
ten, zum Teil auch mit sehr hoher Flamm-
widrigkeit. Darunter fallen Elektroinstalla-
tionskanale aus Kunststoff, aber auch Kabel-
abzweigkasten sowie Befestigungsmittel.
Da Kabel und Leitungen Bauprodukte nach
Europdischer Bauproduktenverordnung
sind, miissen sie mindestens als normal ent-
flammbar klassifiziert sein.

Abb. 4: Abschottung in einer hochfeuerhemmenden Massivholzwand

Die Kabelhersteller miissen das Brandver-
halten ihrer Produkte deklarieren; die For-
derung nach halogenfreien Kabeln und Lei-
tungen existiert zurzeit baurechtlich jedoch
nicht. In Flucht- und Rettungswegen bieten
sich brandgepriifte Installationskandle an,
da diese bei einem Kabelbrand fiir die siche-
re Benutzbarkeit der notwendigen Flure und
Treppenrdume sorgen und darlber hinaus
die Brandweiterleitung verhindern.

Fazit

Sichere Elektroinstallationen sind also auch
in Gebauden in Holzbauweise maglich. Es
bleibt abzuwarten, wann die neue Holzbau-
richtlinie als Technische Baubestimmung die
Fassung aus dem Jahr 2004 ablésen wird.
Die grundsatzlichen Anforderungen an die
Elektroinstallation haben sich aber nicht gra-
vierend verdndert. B

Autor

Dipl.-Ing. (FH) Stefan Ring

Leiter Produktmanagement/F+E Brand-
schutz-Systeme, Fachplaner und Sachver-
standiger fiir gebdudetechnischen Brand-
schutz (EIPOS)
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Abb. 1: Brandschutz auf dem Bau: Gebéude sind auch wahrend der Bauzeit unzéhligen Gefahren ausgesetzt.

Brandschutz auf Baustellen

Montage Der Fokus von BrandschutzmaBnahmen liegt oft auf bezugsfahigen Gebauden.

Doch schon wahrend Bau- oder UmbaumaBnahmen sind Schutzvorkehrungen essentiell.
Insbesondere, weil vorbeugende Brandschutzeinrichtungen noch nicht fertiggestellt sind oder
baustellenbedingt nicht funktionieren. Was sind typische Gefahren? Wie sieht die Rechtslage aus?
Und welche MaBnahmen sind sinnvoll?

Lutz Battran

uf Baustellen lauern diverse Gefahren,

die weit iiber die klassischen Brandge-
fahren in Gebduden hinausgehen kénnen.
Das liegt u.a. an der Brennbarkeit der ver-
wendeten Materialien und der Durchfiih-
rung von feuergeféhrlichen Arbeiten. Hinzu
kommt, dass sich die Gefahrenquellen mit
dem Baufortschritt verandern. Termin- und
Kostendruck, fehlende Koordination (z.B.
beim Einsatz von (Sub-)Unternehmern),
das Zusammenwirken mehrerer Gewerke
auf engstem Raum sowie Verstandigungs-
schwierigkeiten zahlen ebenfalls auf die Pro-
blematik ein.
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Gefdhrdet sind vor allem die Bauarbeiter,
aber auch weitere Personen, die sich im Um-
feld der Baustelle aufhalten. Dazu zdhlen
letztendlich auch Feuerwehrleute, die einen
Brand in einem unbekannten, sich quasi tag-
lich verandernden Umfeld I6schen und Per-
sonen retten miissen. Zudem geht es bei der
Gefdhrdung auch um den Sachschutz. Oft
entstehen Millionenschaden, wenn z.B. ein
kurz vor Fertigstellung befindliches Gebdau-
de zerstort wird und sich dadurch die Nut-
zungsaufnahme um viele Monate verzdgert.
Im Folgenden werden daher hdufige Gefah-
ren auf Baustellen aufgezeigt und erldutert.

Typische Gefahren auf Baustellen
Feuergefahrliche Arbeiten/HeiBarbeiten
Zu den hdufigsten Brandursachen auf Bau-
stellen gehdren feuergeféhrliche, insbeson-
dere funkenerzeugende Arbeiten wie das
SchweiBen und das Schleifen.

Funken kénnen sehr weit fliegen: Selbst in
mehr als 10 m Entfernung von der Arbeits-
stelle kdnnen Funken oder SchweiBperlen
noch brennbare Stoffe entziinden. Auch
mehrere Stunden nach Beendigung der Feu-
erarbeiten besteht die Gefahr, dass Funken
oder SchweiBperlen, die z.B. unbemerkt in
Ritzen oder Fugen glimmen, zu einem Brand
fihren.

bmH bauen mit Holz Spezial Band 11: Brandschutz
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Abb. 2: Ein GroBschaden infolge von Bitumen-SchweiBarbeiten
aufeinem Dach

Eine weitere Gefahr stellt das Erwarmen von
Baustoffen wie etwa Bitumenbahnen dar,
was wiederum brennbare Baustoffe entziin-
den kann (s. Abbildung 2).

Einsatz von Klebstoffen, Reinigungs-/
Lésemitteln sowie ungesittigten Olen
Klebstoffe, Reinigungs- und Lésemittel kon-
nen bei ihrer Verarbeitung oder bei unsach-
gemaBer Lagerung Ausgasungen erzeugen,
die brennbar oder gar explosibel sind. Tritt
in diesen Bereichen ein Ziindfunke auf, kann
dies zu erheblichen Gefahren und Schaden
fiihren.

Eine weitere Gefahr besteht beim Einsatz
von Textilstoffen, die mit bestimmten Reini-
gungs- oder Losemitteln getrankt sind. Hier
kann eine exotherme Reaktion einen Brand
verursachen. Dasselbe gilt fiir 6lgetrank-

te Lappen, wie sie z.B. zur Oberflachenbe-
handlung von Holz verwendet werden. Lein-
6le enthalten Fettsauren und ungesattigte
chemische Verbindungen, die mit Sauerstoff
unter Umstanden exotherme Verbindungen
eingehen. Die dabei entstehende Warme
staut sich in den zusammengekniillten Stoff-
lappen und kann diese letztlich entziinden.

bmH bauen mit Holz Spezial Band 11: Brandschutz

eines Daches

Feuerstatten, Heizungsanlagen und

erhitzte Fliissigkeiten

Aus Zeit- und Termindruck werden Baustel-

len vermehrt in den Wintermonaten wei-

terbetrieben. Brandgeféhrlich ist dabei das

Aufstellen von provisorischen Heizungen

mit unterschiedlichen Ofen und Heizgeraten

oder Warmestrahlern und dem entsprechen-

den Vorhalten von Brennstoffen. Teils wer-

den auch Baustoffe wie Bitumen durch Heiz-

gerdte erhitzt (s. Abbildung 3).

Gefahren, die dadurch entstehen, sind:

e Das Erhitzen brennbarer Stoffe durch die
Strahlungswarme,

e ein unkontrollierter Austritt von Feuer aus
dem Heizgerat,

e ein unkontrolliertes Entweichen des
Brennstoffes oder

e die Entziindung brennbarer Stoffe durch
Kontakt mit hocherhitzten Flissigkeiten.

Druckgasbehalter

Viele Heizungsanlagen und Heizgerdte auf
Baustellen werden mit Gas betrieben und in
Gasbehdltern gelagert (s. Abbildung 4). Da-
bei kann es zu einem unkontrollierten Aus-
treten von brennbarem Gas durch Lecks
oder schadhafte Armaturen kommen oder

il

Abb. 3: Brandspuren auf der durch heiBes Bitumen in Brand geratenen Unterkonstruktion

zu einem Zerknall des unter Druck stehen-
den Behaélters durch mechanische Einwir-
kungen oder Erhitzung.

Eine weitere Gefahr besteht darin, dass Flus-
siggas schwerer als Luft ist und sich deshalb
beim Austreten aus dem Behalter nicht ver-
fliichtigt, sondern sich am Boden oder in
Vertiefungen ablagert. In diesen Bereichen
besteht akute Brand- oder Explosionsgefahr.

Lagerung von brennbaren Stoffen und
Baustellenabfallen

Brennbare Baustoffe und Baustellenabfdlle
werden oft in oder am Gebaude gelagert

(s. Abbildung 5). Zusammen mit vorhande-
nen Ziindquellen kénnen dadurch erhebliche
Brandgefahren entstehen. In der Praxis ist
haufig zu beobachten, dass sich die Lager-
konstellationen tdglich verdndern.

Elektrische Arbeiten, provisorische
Installationen und Testbetriebe

Viele Brande werden durch Elektrizitat ver-
ursacht. Ausléser sind haufig veraltete Elek-
trogerate, unsachgemaB verlegte Elektroins-
tallationen — vor allem bei provisorischen In-
stallationen — sowie Uiberlastete Steckdosen,
Kabeltrommeln und Steckerleisten.
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Abb. 4: Flissiggasbehélter auf der Baustelle

Auch die Inbetriebnahme von teilfertigge-
stellten Elektroanlagen kann zur Brandgefahr
durch Lichtbgen und zur Unfallgefahr fiihren.
Dasselbe gilt fir Testbetriebe.

Teilfertiggestellte Bauteile

Bauteile, die nur teilweise fertiggestellt sind,
weisen oft noch nicht dasselbe Brandverhal-
ten wie in fertiggestelltem Zustand auf. Ein
typisches Beispiel sind Warmedamm-Ver-
bundsysteme (WDVS). Gerade beim Einsatz
brennbarer Dammstoffe fiihren die abschlie-
Benden Putzschichten zum systemkonfor-
men Brandverhalten. Sind die Putzschichten
noch nicht vollstandig aufgebracht, kann
sich ein Brand ggf. schnell {iber die Fassade
bzw. liber den freiliegenden Ddmmstoff aus-
breiten. Auch noch nicht fertiggestellte An-
schliisse oder noch nicht eingebaute Brand-
schutzeinrichtungen kénnen zu unkontrol-
lierbaren Brandausbreitungen fiihren.

Behelfsbauten und
Baustelleneinrichtungen

Behelfsbauten und Baustelleneinrichtungen
sind nur fir eine kurze Zeit im Einsatz. Des-
halb werden sie haufig mit mdglichst wenig
Aufwand errichtet. Dazu gehért eine tiber-
durchschnittliche Verwendung brennbarer
Materialien.
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Zudem werden beim Bau {ibliche Abstands-
flachen — meist wegen Platzmangels — oft
deutlich unterschritten. Hinzu kommen ein-
fache Einzelheizgerate mit teils direkter, ma-
nueller Brennstoffaufgabe.

Rauchen

Rauchen auf Baustellen bedeutet eine zu-
satzliche, meist nicht kontrollierbare Ziind-
quelle. Weggeschnippte Asche oder arglos
weggeworfene Zigarettenstummel landen
oft im Bereich brennbarer Lagergiiter bzw.
brennbarer Fliissigkeiten oder Gase — mit
teilweise verheerenden Folgen.

Brandstiftung

Nicht fertiggestellte Gebdude oder Lagerfla-
chen rund um das Gebdude sind fir Nichtbe-
fugte oft sehr leicht zuganglich: Aufgestellte
Tore in AbsperrmaBnahmen oder Baustel-
lentiiren sind haufig einfach zu iberwinden.
Meist sind ungeschiitzte Liicken oder Off-
nungen vorhanden, durch die sich ungebete-
ne Besucher ohne groBen Aufwand Zugang
verschaffen kénnen. Dies fiihrt zu einem
vielfach unkalkulierbaren Brandstiftungs-
und Vandalismusrisiko. In diesem Zusam-
menhang sind auch Gerliste zu beriicksich-
tigen, iiber die ein Zugang zu den oberen
Stockwerken oder zum Dach mdglich ist.

Rechtliche Grundlagen

In den dffentlich-rechtlichen Vorschrif-

ten gibt es etliche Stellen und Passagen, in
denen eigens auf den Brandschutz auf Bau-
stellen eingegangen wird. Im Folgenden
werden die Wichtigsten aufgezeigt.

MBO und LBOs

In § 11 Abs. 1 MBO heiBt es: ,Baustellen sind
so einzurichten, dass bauliche Anlagen ord-
nungsgemdB errichtet, gedndert oder besei-
tigt werden kénnen und Gefahren oder ver-
meidbare Beldstigungen nicht entstehen.”

Arbeitsschutzgesetz (ArbSchG) und
Baustellenverordnung (BaustellV)

e Die BaustellV konkretisiert § 19 ArbSchG,
welcher die Schutzziele hinter der Bau-
stellV zeigt, ndmlich die ,wesentliche Ver-
besserung von Sicherheit und Gesundheits-
schutz der Beschdftigten auf Baustellen”

(§ 1 Abs. 1 BaustellV). Gleichzeitig ver-
weist die BaustellV auf die allgemeinen
Grundsétze des ArbSchG.

Die BaustellV sieht Koordinatoren fiir ein
sicheres Arbeiten bzw. Zusammenarbei-
ten auf Baustellen vor. Diese werden auch
SiGeKo (Sicherheits- und Gesundheits-
schutzkoordinator) genannt. Der Bau-
herr muss einen oder mehrere SiGeKo be-
stellen, wenn Beschéaftigte von mehr als
einem Arbeitgeber auf der Baustelle tatig
sind. Dabei hat er oder ein von ihm beauf-
tragter Dritter folgende Mdglichkeiten:
Sie ibernehmen die Koordinatorenfunk-
tion des SiGeKo selbst, sofern sie (iber die
erforderliche Eignung verfligen, oder sie
bestellen einen SiGeKo (z.B. einen am Bau
Beteiligten oder externen Dienstleister),
der Uiber die erforderliche Eignung verfiigt.
Je nach Art und Komplexitdt der BaumaB-
nahmen kdnnen Architekten, Ingenieure,
Techniker, Meister usw. als fiir die Position
geeignet angesehen werden.

SiGeKo miissen iiber Kenntnisse und Er-
fahrungen im Baufach und Arbeitsschutz
im Baubereich verfligen und zudem iiber
Kenntnisse bzgl. ihrer speziellen Tétigkei-
ten, Aufgaben und Verpflichtungen.

Auch in der ArbStattV und den erganzen-
den ASR sind Aussagen Uber Sicherheits-
maBnahmen fiir Arbeitnehmer auf Bau-
stellen enthalten (z.B. ASR A2.2).

bmH bauen mit Holz Spezial Band 11: Brandschutz



Gefahrstoffverordnung (GefStoffV)

und Betriebssicherheitsverordnung

(BetrSichV)

Im Rahmen bestimmter Arbeiten sind die

einschldgigen Vorschriften zu beachten, die

in der Regel durch technische Richtlinien
konkretisiert werden. Beispiele hierfiir sind:

* TRGS 510:2013-01 ,Lagerung von Gefahr-
stoffen in ortsbeweglichen Behaltern”,

* TRBS 5152-1:2006-06 ,Geféhrliche, explo-
sionsfahige Atmosphére — Beurteilung der
Explosionsgefahrdung” und

e TRBS 5152-2:2012-03 ,Vermeidung und
Einschrankung gefahrlicher explosionsfa-
higer Atmosphare”.

Unfallverhiitungsvorschriften

Auch die Unfallverhiitungsvorschriften der
DGUV gehdren zum erweiterten Regelwerk
flir Arbeitsstétten, obwohl sie nicht auf Ba-
sis des ArbSchG, sondern des VII. Sozial-
gesetzbuches erlassen wurden. Das diirfte
fiir die praktische Umsetzung jedoch keine
Bewandtnis haben. So stellt z.B. die DGUV
Regel 113-001:2019-05 ,Explosionsschutz-
Regeln (EX-RL)" die Basis des Explosions-
schutzdokuments ausftihrlich dar.

VDE-Bestimmungen

Das umfangreiche Werk der VDE-Bestim-
mungen regelt u.a. die Installation von Elek-
troanlagen und stellt Sicherheitsanforderun-
gen an diese sowie an eingesetzte Gerate.
Die Verbindlichkeit der Inhalte ergibt sich
aus dem Energiewirtschaftsgesetz (EnWG).

Verantwortlichkeiten

Die Verantwortung und die Zustandigkeiten
fiir den Brandschutz betreffen mehrere Pla-
nungs- und Bauphasen. Deshalb sind sie fiir
jede Durchfiihrung von Arbeiten zu regeln.
Auf der Baustelle liegt eine wesentliche Ver-
antwortung beim zustdndigen bzw. verant-
wortlichen Bauleiter. Dieser kann aber, vor
allem bei gréBeren Baustellen, einzelne Teil-
bereiche seiner Kontrollaufgabe delegieren.
Ist ein SiGeKo bestellt, Gbernimmt dieser in
seinem Bereich ebenfalls Kontrollfunktionen
sowie die Koordination verschiedener Unter-
nehmen. Zudem sind andere am Bau Betei-
ligte in der Verantwortung fiir die Sicherheit
auf der Baustelle, z.B. dann, wenn sich Mén-
gel aus der Planung des Bauwerks oder der
Arbeitsabldufe ergeben. In Frage kommen:
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Abb. 5: Unkoordinierte Lagerung auf einer Baustelle

e Bauherr (sofern bestimmte Aufgabenge-
biete nicht vergeben werden),

e Planer,

e Fachplaner,

e Projektleiter,

e Fachbauleiter,

e Bauunternehmen,

e Subunternehmen und

e sonstige eingesetzte Bauleiter
(Teilbereiche, Montage usw.).

Um die Verantwortlichkeiten zu regeln

und keine Kontrolllticken zu lassen, soll-

ten die Zustandigkeiten fir jede Baustel-

le klar und eindeutig in Schriftform ge-
regelt werden. Ein wichtiger Hinweis:
Brandschutznachweisersteller und Priifsach-
verstandige fiir Brandschutz sind im Rah-
men der Baustelle zunachst nur fiir MaBnah-
men zustandig, die auf den fertigen Zustand
abzielen (z.B. die Uberpriifung von bauli-
chen Details, solange sie noch nicht verdeckt
sind). Brandschutz wéhrend der BaumaB-
nahmen fallt nur in deren Aufgabenbereich,
wenn dies ausdriicklich als weitere Leistung
beauftragt wurde.

Die fiir den Brandschutz verantwortlich
zeichnenden Personen sollten die gesamte
Baustelle mindestens einmal pro Schicht be-
gehen und dies auch dokumentieren.

Vorbeugende MaBnahmen

Gerade auf Baustellen kommen der Baustel-
lenorganisation und den SchutzmaBnahmen
eine besondere Bedeutung zu, da weiterge-
hende MaBnahmen noch nicht fertiggestellt
sind, z.B. des baulichen oder anlagentechni-
schen Brandschutzes. Die zutreffenden MaB-
nahmen und Verantwortlichkeiten sind al-
len am Bau beteiligten Personen im Rahmen
einer Einweisung schriftlich mitzuteilen.

Baustellenorganisation

Im Rahmen des organisatorischen Brand-

schutzes sind, abhangig von den Randbedin-

gungen, folgende MaBnahmen geboten:

e Die schriftliche Regelung der
Verantwortlichkeiten,

e die Bestellung eines SiGeKo,

* die Bestellung eines speziellen Brand-
schutzbeauftragten (ggf. bei groBeren
Baustellen),

e ein in Sachen Brandschutz besonders aus-
gebildeter Mitarbeiter (bei Baustellen mit
wenigen Mitarbeiten, auf denen ggf. ge-
nannte Aufgaben vom Bauherrn bzw. Bau-
unternehmen wahrgenommen werden),

e die Planung der Baustelle vor Baubeginn
mit AdaptionsmaBnahmen, abhangig vom
Baufortschritt,
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Foto: Lutz Battran

Abb. 6: Brandiibertragung (iber Offnungen in der Brandwand in einem bereits fertiggestellten Dachraum

e die Erstellung einer Baustellenordnung
zur Dokumentation der Regelungen und
MaBnahmen,

e die Einfiihrung eines Erlaubnisscheins fiir
feuergefahrliche Arbeiten,

* die Kontrolle der ankommenden Personen
und Fahrzeuge (Kontrollgrad abhangig
von GroBe und Sensibilitat der Baustelle),

e der Wachdienst mit Kontrollgdngen wah-
rend/auBerhalb der Arbeitszeit, abhdngig
von BaustellengroBe und -sensibilitat).

Besonderheit: baulicher und anlagen-
technischer Brandschutz

Der Stellenwert bzw. die Erforderlichkeit von
MaBnahmen des baulichen und anlagen-
technischen Brandschutzes wird in der Pra-
xis sehr kontrovers diskutiert.

Konkrete Anforderungen an bauliche Brand-
schutzmaBnahmen finden sich hauptsachlich
in den LBOs, anlagentechnische MaBnahmen
ergeben sich im Rahmen von Abweichungen
oder bei Sonderbauten. Ein weit verbreitetes
Missverstandnis liegt in der Annahme, diese
Anforderungen spielten wahrend der Bauzeit
keine Rolle. Tatsachlich gibt es keine entspre-
chenden Erleichterungen in den LBOs und an-
deren Bauvorschriften.

Auf der anderen Seite ist es selbstredend,
dass wahrend der verschiedenen Baupha-
sen ein fertiger Zustand nicht von Anfang an
gewahrleistet werden kann. Teilweise sind
Bauteile noch nicht fertiggestellt oder Son-
derbauteile noch nicht eingebaut. Auch wer-
den in Trennwéande oder Decken Offnungen
gebohrt und erst nach Einbringen aller Lei-
tungen wieder addquat abgeschottet.

Buchtipp: Einfiihrung in den vorbeugenden Brandschutz

Das Einfiihrungswerk von Dipl.-Ing. Lutz Battran vermittelt die
Grundlagen des vorbeugenden Brandschutzes.

Es dient als Lehrbuch und Ausbildungsgrundlage fiir alle am
Bau Beteiligten und bietet eine gute Orientierung in diesem
komplexen und umfangreichen Themengebiet.

ISBN 978-3-86235-387-3
Erscheinungstermin: Dez. 2020
FeuerTrutz Network GmbH
www.baufachmedien.de
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Lutz Battran

Einfilhrung in

den vorbeugenden
Brandschutz

Das Lehrbuch fiir alle am
Bau Beteiligten

In Abhéngigkeit von GréBe und Brandgefahr-
lichkeit der Baustelle sind Brandwaénde, feuer-
bestandige Wande und Decken sowie Trep-
penrdume geschossweise mit zu errichten.
Offnungen in den raumabschlieBenden Bau-
teilen spielen in der Praxis keine Rolle, so-
lange keine groBen Mengen brennbarer
Stoffe oder Baustoffe eingebracht oder ein-
gebaut werden. Je mehr brennbare Stoffe
jedoch im Gebaude sind, desto besser muss
das endgiiltige bauliche Brandschutzkon-
zept funktionieren. Ggf. sind auch tempora-
re Brandschutzkonzepte oder provisorische
MaBnahmen angebracht. Beispiele hierfir
sind wiederverwendbare Brandschutzkissen,
mit denen Offnungen temporar verschlos-
sen werden, oder einfache Feuerschutzab-
schliisse aus Blech, die am Ende der Bau-
maBnahme und vor Einbau des endgiiltigen
Feuerschutzabschlusses wieder demontiert
werden — sofern nicht die endgiiltigen Feu-
erschutz- und Rauchschutzabschliisse friih-
zeitig eingebaut und in Betrieb genommen
werden kdnnen. Vor dem Einbau der endgiil-
tigen technischen SicherheitsmaBnahmen
lassen sich auch mobile Brandmeldesysteme
zur Friherkennung einsetzen.

Bei gréBeren Baustellen kann es zudem an-
gebracht sein, den Einbau von Einrichtungen
zur Brandbekémpfung (z.B. Wandhydranten)
vorzuziehen. Eine Besonderheit stellt der
Dachraum dar (s. Abbildung 6). Bei Dach-
stiihlen oder sonstigen Dachkonstruktionen
aus Holz kommen grofBe, brennbare Mengen
an Baustoffen in das Gebaude. Spatestens
beim SchlieBen des Daches miissen Brand-
wande und andere Trennwénde in den be-
troffenen Geschossen funktionieren: Rauch
und Warme kénnen nicht mehr abziehen
und Ldscharbeiten von auBen sind nur noch
eingeschrankt méglich. Die genannten MaB-
nahmen sollten unabhangig vom bzw. er-
ganzend zum eigentlichen Brandschutzkon-
zept geplant und umgesetzt werden. W

Autor

Dipl.-Ing. (FH) Lutz Battran
Brandschutzsachverstandiger bei der Ver-
sicherungskammer Bayern; Herausgeber
des Brandschutzatlas; Vorsitzender des
bayerischen Priifungsausschusses fiir den
Prifsachverstandigen fiir Brandschutz”.
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Brandschutz

Celluloseddammung als
schwer entflammbar eingestuft

Mit ihrem sehr guten Brandverhalten erfiillt Climacell Celluloseddm- Démmstoffe spielen beim Brandschutz eine wichtige Rolle. Die Cellulose-
mung laut Angaben des Herstellers CWA Cellulose Werk Angelbachtal ~ démmung von Climacell wurde als ,schwerentflammbar” eingestuft.
bei fachgerechtem Einbau alle Anforderungen an eine Brandschutz-

ddmmung. Dementsprechend wird sie nach DIN EN 13501-1:2018 in Zum einen sind in der Cellulose Wasserkristalle gebunden, die unter
die Klasse B-s2, d0 eingestuft. ,B" beschreibt dabei das Brandver- Hitzeeinwirkung freigesetzt werden. Das hat eine kiihlende und I6-
halten, ,52" das Glimmverhalten und ,d0" das Abtropfverhalten. Der schende Wirkung. Zum anderen bildet sich bei Kontakt mit Feuer auf
Dammstoff ist schwer entflammbar und entwickelt im Brandfall keine der Oberfléche eine sperrende Schicht aus Kohle, die die tieferliegen-
giftigen Rauchgase. Zudem fallt oder tropft er bei starker Hitzeeinwir- den Celluloseschichten schiitzt. Zusammen mit der luftdichten Anord-

kung nicht von der Fassade ab. Der Brandausbreitung wird damit aktiv. nung der Cellulosefasern wird die Sauerstoffzufuhr verhindert — das
entgegengewirkt, was wertvolle Zeit fiir RettungsmaBnahmen schafft. ~ Feuer erhalt weniger Nahrung und brennt nicht weiter.
Der Grund dafiir soll in der Struktur des Naturmaterials liegen: www.climacell.de m

Konfigurator Fluchtplan
Holzkonstruktionen Brandschutzplane
blitzschnell vergleichen digital erstellen

&

Der digitale Wandauf-
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% bau-Konfigurator er- R ol Bl Pl o B e ] g
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£ e el Holzbaukonstruktionen U S S 3
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g defungen Fuchtneg Fluchtweg Sbegenhaus. Sd\eﬂzﬂ\:?he jerh  Kanaleilauf Schacht @

Fiir die Planerstellung stehen Symbole fir Bauteile und brand-

Der ,Wandaufbau-Konfigurator.de” fiir geddmmte AuBenwande im schutzrelevante Anlagen und Einrichtungen zur Verfigung.
Holzbau von Sto soll online den Vergleich unterschiedlicher Kons-
truktionsvarianten und ihrer Auswirkungen auf das Erreichen von Mit dem Programm Fluchtplan von Weise Software lassen sich
Schutzzielen erméglichen. Das digitale Werkzeug ist frei zuganglich Flucht-, Rettungswegepldne gemaB DIN 1SO 23601 und DGUV
und bietet zwdlf variierbare Parameter. Jede Modifikation zeigt, wie 9 sowie Feuerwehrplane nach DIN 14095 und DIN 14034-6
sich die Verdnderung einer einzelnen EinflussgroBe auf die gesam- mehrsprachig und mit aktueller Symbolik erstellen. Mit der
te Wandkonstruktion auswirkt. Will man also beispielsweise priifen, neuen Version 2022 wurde Fluchtplan zusétzlich um das op-
wie sich bestimmte Brandschutzvorgaben umsetzen lassen, werden tionale Modul ,Brandschutzplane” erweitert. Damit kénnen
die entsprechenden Werte angeklickt. Von Klick zu Klick werden aus jetzt in der Leistungsphase (LP) 1 bis 4 Brandschutzvisualisie-
einer Auswahl von 40 Wandaufbauten die geeigneten Konstruktio- rungsplane, in der LP 5 Brandschutzausfiihrungsplane und in
nen mit einer Zeichnung (Wandquerschnitt) sowie die notwendigen der LP 9 Brandschutzdokumentationsplane gemaB VDI 3819,
Baustoffe und ihre Materialstarken angezeigt. Jede Variante kann als Blatt 4 (Entwurf) erstellt werden. Fluchtplan-Anwender sol-
PDF heruntergeladen werden, in dem FuBnoten die Quellen aller ver- len damit in der Lage sein, ihren Kunden schon jetzt richtli-
wendeten Werte angeben. Bleiben Fragen offen, kann direkt aus der nienkonforme Brandschutzplane nach aktuellen Vorgaben zu
Bildschirmmaske heraus E-Mail-Kontakt mit den Holzbauspezialisten liefern.
des Technical Support Centers von Sto aufgenommen werden. www.weise-software.de m

www.wandaufbau-konfigurator.de m
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Produkte

Die Fassadendéammung wurde fir einen sicheren Brandschutz mit PU-Dammstoffen ausgefihrt.

u = ie neue Wohnsiedlung Schéttlisberg in

B ra n d Sc h utz I m G rlff Uberlingen wurde kiirzlich als Teil des
Q5 Wohnquartiers Hildegardring/Schéttlis-
berg"” und gemeinsam mit einem Bauvorha-

.. . . .. . ben der Stadt Stuttgart als eines von insge-
PU-Dammstoffe Nicht nur Eigentiimer, auch Mieter fragen neben samt sechs Leuchtturmprojekten im Rahmen

dem Energiestandard besonders nach der Sicherheit einer neuen eines Forschungsauftrags der Bundesregie-
Wohnung. Sie interessieren sich beispielsweise fiir den Brandschutz.  rung ausgewahlt. Es geht dabei im Schwer-
Die Baugenossenschaft Uberlingen verwendete beim Bau der punkt um klimaneutrales, sozialvertragli-
Wohnsiedlung Schattlisberg hoch ddmmende PU-Dammstoffe von Egiz:nudngls\'/zhhz:;:g auch um bezahlbares
puren auch fiir den Brandschutz. '
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Bildquelle: puren

Ein guter Brandschutz kann bei so vielen
umweltrelevanten und finanziellen Vorga-
ben zuweilen zu kurz kommen. Nicht so in
Uberlingen. Brandschutz ist ein psychologi-
scher Faktor und spiegelt das Engagement
einer Wohnungsbaugenossenschaft wider.
Und der Uberlinger Genossenschaft ist es
wichtig, den Mietern ein gutes und sicheres
Gefiihl zu vermitteln. Selbst fir den unwahr-
scheinlichen Brandfall ist deshalb bestmég-
lich vorgesorgt.

bmH bauen mit Holz Spezial Band 11: Brandschutz

Von Tiefgarage bis Dach

Bereits die Tiefgaragen, die unter allen Ge-
bauden des Quartiers die Parkflachen fir
die Fahrzeuge der Bewohner bereitstellen,
sind mit speziellen, schwer entflammbaren
PU-Deckenddmmstoffen ausgefiihrt.
Schlank und leistungsfahig wurden die
Dammplatten puren TG konstruktionsbe-
dingt teils als verlorene Schalung vor dem
Betonieren der Decken von oben auf die
Schalung gelegt, teils nach dem Betonieren
der Tiefgaragendecke nachtrdglich von
unten montiert.

Y

Tiefgaragenddmmung als verlorene
Schalung vor dem Betonieren auf
der Deckenschalung ausgelegt

Mineralisch verputzte WDV-Systeme
auf der Basis von PU-Dammstoffen sind
schwer entflammbar und damit sicher.

WDV-System-Fassaden miissen ab Gebau-
deklasse 4 schwerentflammbar sein. Spe-
zielle PU-Démmplatten, mit hochwertigen
mineralischen Putzen beschichtet, sorgen
fiir eine warme, sichere und schwerent-
flammbare Wandddammung. Gleiches gilt fiir
die groBen, mit Fotovoltaik ausgestatteten
Flachdé&cher. Sie wurden alle, Gber die Min-
destanforderungen hinaus, ebenfalls
schwerentflammbar ausgefihrt.
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Nach der PU-Gefalledémmung folgt die zweite Ddmmlage aus flammhemmenden
puren Secure-Dammplatten.

Spezielles Attika-Dédmmelement mit oben
integrierter Rinne

SRt e S N

Einbindung der Flachdachddmmung in das Attikaelement. Darunter endet warmebriickenfrei das

PU-WDV-System der Wand.

Die Flachdachgefélleddmmung ist zweilagig
mit einem Gefalleddmmsystem in der unte-
ren Ddmmlage und einer schwerentflamm-
bar ausgeristeten oberen Dammlage puren
Secure aufgebaut.

Die WDV-Systeme der Wande und die Flach-
dachddmmungen treffen an den Attiken
aufeinander. Ein speziell nach den Wiin-
schen des Architekten entworfenes Attika-

30

Démmelement aus PU-Schaum und flam-
menhemmenden Funktionswerkstoffplatten
purenit-C 16st dieses komplexe Detail

schwer entflammbar und warmebriickenfrei.

purenit-C wird aus PU-Reststoffen herge-
stellt. So gelang es, mit konsequentem Ein-
satz flammenhemmender PU-Dammstoffe
ein neues, hochwertig geddmmtes und si-
cheres Wohnquartier zu errichten. M

Bautafel

Projekt:

Schéttlisberg in Uberlingen am Bodensee
Bauherr:

Baugenossenschaft Uberlingen,
Uberlingen
www.baugenossenschaft-ueberlingen.de
Architektur:

m67 Schliiter Metzger Architekten,
Uberlingen

m67-architekten.de
Bauunternehmen

(Ausfiihrung Tiefgarage von oben):
Bauunternehmen StraBer, Salem
www.fsbau.de

Flachdach:

Holl Flachdachbau, Uberlingen
www.hollflachdachbau.de
WDVS-Fassade und
Tiefgaragenddmmung:

Haussmann, Weingarten
www.haussmann-handwerk.de
Dammstoffe:

puren TG, purenotherm S,

puren Gefélleddmmung, puren Secure,
purenit Attikaelement Class C,

puren gmbh, Uberlingen
www.puren.com/bau/
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Das iiberarbeitete Standardwerk mit
zahlreichen Konstruktionsdetails!

Neuauflage

Gerrit Horn

Holzrahmenbau

Bewahrtes Hausbau-System

6. Auflage
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RM Rudolf Miiller

Holzrahmenbau

6. Auflage

2021. 21 x 30 ¢cm. Ca. 500 Seiten.
ISBN 978-3-87104-263-8.
€129,

Eindrucksvoll hat sich der Holzbau in den
letzten Jahrzehnten zu einer sehr modernen
Bauweise entwickelt.

Die 6. Auflage von Holzrahmenbau wurde
daher komplett {iberarbeitet und ist an den
aktuellen Stand der Technik im Holzbau
angepasst.

lhre Vorteile:

e Erstmalig: Standardkonstruktionen flir den
Holzrahmenbau als elementare Planungshilfe.

e Besonders hilfreich: alle Kennwerte zu
Warmeschutz, Schallschutz und Brandschutz
sowie die vielen Anschluss- und Fligedetails.

* Auch digital: Sammlung einzigartiger Detail-
zeichnungen zur sofortigen Ubernahme in
die eigene Projektstruktur.

Jetzt bestellen!
www.baufachmedien.de/holzrahmenbau

RM Rudolf Miiller




Online-Seminar

DIN 68800-2:
Neuerungen zum konstruktiven Holzschutz

- 08. November 2

Referent Josef Egle informiert liber die Neuerungen der Norm DIN 68300-2.
Es geht um neue / (iberarbeitete Beispiele fiir Konstruktionen, bei denen die
Bedingungen der Gebrauchsklasse GK 0 erfiillt sind.

lhr Nutzen:

Das Online-Seminar zeigt, wie der Holzbau konstruktiv ohne den Einsatz von
chemischen Zusatzen vor Feuchte geschiitzt werden kann. Dabei wird auf die
wesentlichen Neuerungen der Norm DIN 68800-2 eingegangen.

Das Seminar kostet reqular 79,- € und ist fiir Abonnent*innen der Zeitschrift
bmH bauen mit Holz im Rahmen ihres Abonnements kostenlos (hierzu bei der
Anmeldung den Gutscheincode HolzFrei22 eingeben). Fiir Abonnent*innen von
Der Zimmermann wird ein Rabatt von 20% gewahrt (Gutscheincode Holz20%!).

Informationen und Anmeldung unter
www.bauenmitholz.de/termine/din-68800-2-202
oder den QR-Code scannen

bmH bauen mit Holz

RM Rudolf Miiller
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